
 

 

 

 استعراض نتائج تكثير وإنتاج اسماك الهامور في العالم

 مصطفى احمد المختار

 جامعة البصرة -مركز عموـ البحار

 9002تشريف اوؿ  51، تاريخ القبوؿ  9002تاريخ الاستلاـ أيموؿ 

 ــــةــــــخلاصال

لميمة في مصائد و اسواؽ منطقة الخميج تعد أسماؾ اليامور مف الانواع ا
تتركز طرؽ استزراع اسماؾ . والعالـ، الا اف مصائدىا تتعرض الى انخفاض كبير

اليامور عمى طريقتيف اساسيتيف ىما الاستزراع المعتمد عمى الصيد، والاستزراع 
اذ يمكف صيد زريعة اسماؾ اليامور مف . المعتمد عمى الاكثار الاصطناعي

ساحمية او قربيا، وعند سواحؿ مصبات الانيار وفي برؾ المد والجزر، المناطؽ ال
تتميز اسماؾ ىامور . وغالبا ما تجمع صغار اليامور عند بداية فصؿ الصيؼ

المصبات بكونيا اناث خنثية اولية، وتستخدـ طريقة الزرع اليرموني لتغيير 
شبعة لتحسيف فيما يفضؿ دعـ غذاء الامات بالاحماض الدىنية غير الم. الجنس

يستخدـ الحقف اليرموني لاسماؾ . نوعية البيض وزيادة نسبة البقاء ونوعية اليرقات
اذ . اليامور اما لمتمقيح الاصطناعي او التكثير شبو الطبيعي المسيطر عميو

توضع الامات المحفزة في احواض التكاثر، ويجمع البيض بشكؿ اوتوماتيكي في 
تفقيس اما بالقنوات الداخمية او في الاحواض فيما يكوف ال. اقماع جمع البيض

تعد عممية انتاج اليرقات الخطوة الاصعب في . الترابية او الخرسانية الخارجية
استزراع اليامور، التي تتـ بتغذية الاطوار الأولى عمى الغذاء الحي المنتج في 

ة   بعدىا يمكف تنمية الاصبعيات المنتجة الى حجـ التسويؽ خلاؿ فتر . المفقس
 .اشير 6-8

 ةــــــــالمقدم 

تعتبر أسماؾ اليامور مف الانواع الميمة في مصائد واسواؽ منطقة الخميج           
(Hussain and Higuchi, 1980) . الا اف مصائدىا تتعرض الى انخفاض

عبد الله وآخروف، )كبير، مما يتطمب العناية العالية بسبب الصيد غير المسيطر 

 1                                  02-1 :0202 -(1)العدد( 7)المجمة العراقية للأستزراع المائي مجمد 



 

 

لعديد مف انواع سمؾ اليامور تجاريا في الياباف وتايواف وىونؾ كونؾ تربى ا(. 9002
نوع مف سمؾ اليامور في الأسر  92اذ تـ اكثار . وجنوب شرؽ آسيا والشرؽ الاوسط

، او باقفاص 3ـ 90-5في أحواض او برؾ بحجـ  (Voluntarily)بشكؿ ذاتي 
ف الصنؼ تقع اسماؾ اليامور ضم. (Chao and Lim, 1991) 3ـ21-96بحجـ 

Actinopterygi  رتبةPerciformes  عائمةSerranidae  وتحت العائمة
Epinephelinae جنسا، تحوي ما يقارب مف نصؼ الانواع  51، التي سجؿ منيا

الا اف ىناؾ خمسة . (Tucker, 1999)نوعا  112المسجمة لعائمة اليامور، وىي 
تفضؿ بعض انواع . عالـعشر نوعا شائعة في الاستزراع، تنتشر في مختمؼ دوؿ ال

سمؾ اليامور المياه الساحمية ومياه المصبات، فيما تقطف الانواع الاخرى المياه النقية 
تقضي يرقات اغمب انواع سمؾ اليامور . البعيدة عف الساحؿ والشعاب المرجانية

الاسابيع الاولى مف حياتيا كيائمات سمكية، وعندما تصبح كصغار السمؾ فانيا 
تتغذى يرقات اليامور . مياه الضحمة، حيث يمكف اف تجد مخابئ مناسبةتستقر في ال

واليائمات الحيوانية الصغيرة  (Copepoda)في الطبيعة عمى مجذافية الارجؿ
فيما يتغذى . ويرقات الروبياف Amphipodsثـ عمى القشريات الاكبر والػ . الاخرى

 ,Tucker)البحر والنواعـ  اليامور البالغ عمى الاسماؾ والسرطاف والروبياف وجراد

اف اغمب افراد . سنة 6-9يصؿ سمؾ اليامور الى النضج الجنسي خلاؿ . (1999
تتحوؿ Protogynous hermaphrodites عائمة اليامور ىي خنثية انثوية اولية 

كقاعدة  فانيا تتحوؿ مف الاناث الى الذكور مع تقدـ العمر، فيما   .بالتالي الى ذكور
تقع اسماؾ اليامور في . ى ذكور عند وجود نقص في الذكور فقطيتحوؿ البعض ال

قمة ىرـ الافتراس في الشعاب المرجانية، وتنحو اف تكوف آكمة اسماؾ 
Piscivorous وتتميز باستراتيجية النمو البطئ والنضج المتأخر والحجـ الكبير ،

 .والعمر الطويؿ، مما يجعؿ تجمعاتيا قابمة للاستنزاؼ

استزراع انواع اسماؾ ه المقالة الاستعراضية بجمع المعمومات عف تيتـ ىذ      
اليامور في العالـ والمنطقة، التي تخدـ التوجيات المستقبمية للاستزراع البحري في 
محافظة البصرة، خاصة بعد ارتفاع المموحة وتقدـ الجبية الممحية البحرية الى حدود 
متقدمة في مناطؽ جنوب محافظة البصرة الامر الذي سوؼ يؤدي الى انحسار 

 . اع اسماؾ المياه العذبة، والتوجو الجاد نحو استزراع الاسماؾ البحريةالاىتماـ باستزر 
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 خطوات استزراع اسماك الهامور

- :تتركز طرؽ استزراع اسماؾ اليامور عمى طريقتيف اساسيتيف ىما

 . الاستزراع المعتمد عمى الصيد -5

 .الاستزراع المعتمد عمى الاكثار الاصطناعي -9

طريقتاف في اغمب مراحؿ الانتاج، فيما تختمؼ في طرؽ الحصوؿ عمى تتشابو ال             
اذ  تكوف في الطريقة الاولى بالاعتماد عمى المصادر الطبيعية، بجمع البيض . الزريعة

فيما تكوف بقية الخطوات . او اليرقات او الاصبعيات وحتى اسماؾ بعمر سنة واحدة
 .موحدة في الطريقتيف

 الهامور  صيد زريعة اسماك        

انو يمكف صيد زريعة اسماؾ اليامور مف  Ottolenghi et al. (2004)يذكر              
المناطؽ الساحمية او قربيا، وعند سواحؿ مصبات الانيار وفي برؾ المد والجزر، 

شكؿ )غالبا ما تجمع صغار اليامور عند بداية فصؿ الصيؼ، باستخداـ شباؾ خاصة 
وتعتبر تجارة صغار . سـ 3-5الصيد ىو مف مجاميع الطوؿ يكوف معظـ (. 5

اليامور مف الاعماؿ الشائعة في العديد مف البمداف خاصة في جنوب شرؽ آسيا 
 . والصيف

 

 

 الشبكة المقصية لجمع زريعة اسماؾ اليامور( 5)شكؿ

 ادارة الامات

تصاد الامات . سرتشير الدراسات الى اف الامات تتاقمـ بسرعة لظروؼ الأ     
 مع الحرص عمى عدـ اصابة الامات بأي اصابات . بواسطة الفخاخ او الشص
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عند الصيد وبسبب اختلاؼ الضغط فاف الاسماؾ قد تنتفخ، وفي حالات اشد . ميكانيكية
قد يخرج البمعوـ وحتى المعدة مف الفـ، في الحالة الاولى يمكف استخداـ ابرة طبية 

فاخ، ذلؾ بإزالة المكبس وغرزىا مف خلاؿ الجمد الى الجوؼ لتخفيؼ الانت( 90قياس )
الجسمي، مع تلافي التعرض للاجيزة الداخمية، عمى اف تكوف السمكة تحت الماء 

اما في الحالة الثانية فاف نسبة البقاء تكوف منخفضة، مع امكانية شؽ السمكة . قميلا
 . (Chao and Lim, 1991)مف الجانب وادخاؿ الاحشاء

اف الامات تصاد بواسطة شباؾ الجر  Hussain and Higuchi(1980)يذكر             
 500ايموؿ، مف المياه الكويتية، وتوضع في احواض كونكريتية بحجـ  –خلاؿ تموز

 20ابريؿ الى احواض الفقس التي كانت بحجـ  55ثـ تدخؿ في . ، تزود بماء البحر3ـ
نوعية الامات المستخدمة في التمقيح كما يعتمد انتاج اليرقات الجيدة عمى . 3ـ

لذا فاف االخطوة الاولى في الانتاج الاصطناعي لاسماؾ اليامور ىي . الاصطناعي
تتميز اسماؾ ىامور المصبات . الحصوؿ عمى الامات الجيدة و تطوير مواصفاتيا

الى بكونيا اناث خنثية اولية، تبدأ حياتيا بالنضج  كانثى ثـ تتحوؿ في الاعمار الكبيرة 
لذلؾ فمف الصعوبة الحصوؿ عمى الذكور في التجمعات التي تتعرض لمصيد . ذكور

يتـ التحويؿ عف طريؽ . المكثؼ، مما يستدعي تحويؿ الاناث الصغيرة الى ذكور
 Methyle testosterone (MT)الإلقاـ الفموي ليرموف مثيؿ تستيستيروف 

تنقع فيو اسماؾ العميقة، بعد  اذ يذاب اليرموف في الكحوؿ ثـ. للاناث غير الناضجة
ذلؾ تجفؼ وتغذى للاسماؾ المراد تحويميا، او يوضع اليرموف في كبسولة ثـ توضع 

غالبا ما تستخدـ . داخؿ السمكة الطعـ وتغذى عمييا اسماؾ اليامور المراد تحويميا
كغـ للاسماؾ غير الناضجة،  MT /ممغـ  590جرعة عالية مف اليرموف قدرىا 

. (Chao and Chow,1990)كغـ للاسماؾ الناضجة /  MTـ ممغ 10-11او
الذكور المنتجة بيذه الطريقة قد ترجع الى اناث عند انخفاض كمية اليرموف في 

لمتخمص مف ىذه المشكمة تستخدـ في الوقت الحاضر طريقة الزرع . اجساميا
(Implantation)  . استخدمت في ىذه التقنية عدة تركيبات ىرمونية، كانت

المثيؿ تستيستيروف البموري وتركيبة المثيؿ + ميا المثيؿ تستيستيروف السائؿ افض
(. اليرموف المحفز لاطلاؽ الجونادوتروبيف) LHRHحبيبات + تستيستيروف البموري 
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مف الزريعات الشائعة استخداـ المثيؿ تستيستيروف السائؿ في كبسولة سيلاستؾ 
(Silastic Capsule) الى ذكور فعالة خلاؿ اربعة اشير ، اذ تحوؿ جميع الاناث

 Lee etالطريقة القياسية في زراعة كبسولة اليرموف ىي ما ذكره . مف بدء الزراعة

al. (1986) 541ممـ والداخمي  9415، اذ تستخدـ انابيب السالستؾ  قطرىا الخارجي 
ثـ توضع . تغمؽ احدى نيايتييا بمادة ايلاستومير الطبية. سـ 541ممـ، تقطع بطوؿ 

ممغـ  9، يحوي عمى  MTمايكرولتر مف مزيج زيت الخروع وىرموف 50فييا 
MT(0.2mg/µl MT) . يوضع اليرموف مف الجية المفتوحة ثـ تغمؽ ىذه الفتحة

تزرع ىذه الكبسولة السيلاستيكية في جسـ السمكة في الجوؼ . بالايلاستومير الطبي
سـ مف فتحة  1-3ى بعد درجة في شؽ يعمؿ عم 11الجسمي،  ذلؾ بادخاليا بزاوية 

يتـ ذلؾ بازالة الحراشؼ مف عمى جسـ السمكة، ثـ يشؽ الجسـ بالمشرط . المخرج
سـ في الموقع المحدد، تزرع احدى الكبسولات بدسيا في الجوؼ  042-041بطوؿ 
لا تحتاج ىذه العممية الى . Implanterسـ، ويفضؿ استخداـ جياز الزرع  9بعمؽ 

%  20ظروؼ التعقيـ، اذ يعقـ المشرط بالكحوؿ الاثيمي  مع مراعاة. خياطة جراحية
 MTممغـ  9اف كبسولة . Povidone Iodine 10%وموقع الشؽ بمادة الايوديف 

 .كغـ الى ذكر فعاؿ خلاؿ اربعة اشير 1-3كافية لتحويؿ انثى بوزف 

 دعم غذاء امات اسماك الهامور 

%  941، بوزف By-catchلصيد الثانوي تغذى الامات في الغالب عمى اسماؾ ا              
يفضؿ دعـ غذاء الامات بالاحماض الدىنية غير المشبعة . مف وزف الجسـ يوميا

يتـ ذلؾ . (Essential Fatty Acid)التجارية، لتاميف الاحماض الدىنية الاساسية 
كما . بزرؽ ىذه المواد في جسـ السمكة الطعـ وتغذى بيا الاسماؾ ثلاث مرات اسبوعيا

في كبسولة وتوضع في فـ السمكة الطعـ وتغذى  Eوفيتاميف  Aمكف وضع فيتاميف ي
ثلاث مرات اسبوعيا قبؿ موسـ التكاثر، اذ تؤدي ىذه الاضافة الغذائية الى تحسف 

 .(Chao and Lim, 1991)نوعية البيض ونسبة بقاء اليرقات 
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 الحقن الهرموني           

ليرموني لتحفيز طرح السرء في اسماؾ اليامور، اما لمتمقيح يستخدـ الحقف ا                
الجرعة القياسية للأنثى في . الاصطناعي او التكثير شبو الطبيعي المسيطر عميو

ىي عبارة عف حقنة واحدة الى ثلاثة حقف بكمية  (Ripe)مرحمة المبيض الناضج 
 Human)يوحدة دولية مف ىرموف الجونادوتروبيف الكريوني البشر  100-5000

Chorionic gonadotropin=HCG)  500)لكؿ غراـ مف وزف الجسـ-

1000 IU HCG/Kg) . 36ساعة، وغالبا  بعد  29-91تحدث الاباضة بعد-
نتيجة مماثمة تـ الحصوؿ عمييا بحقنة واحدة او ثلاثة . ساعة مف الحقنة الاولى 10

 10-50بجرعة  (GnRHa)حقف مف مثيؿ اليرموف المطمؽ لمجونادوتروبيف 
 GnRHa)كما استخدمت بنجاح زريعات مف ىذا اليرموف . كغـ/ مايكروغراـ

imptant) اذ تزرع كبسولة حاوية عمى اليرموف في جسـ السمكة قبؿ فترة طويمة ،
سجمت الطريقة القياسية . مف فصؿ التكاثر، لتعطي تاثيرىا عند حموؿ موسـ التكاثر

مرحمة الثالثة مف النضج و ذات بيض لاسماؾ ىامور المصبات بانتخاب امات في ال
فقط، بينما الجرعة الثالثة  HCGالحقنتاف الأوليتاف بيرموف . ممـ او اكثر 041بقطر 

، (SPG)تكوف بذات اليرموف اضافة الى مستخمص الغدة النخامية لاسماؾ السمموف 
  910IU/kgشباط، الجرعة المعتمدة ىي  -خلاؿ فترة التكاثر مف تشريف الثاني

تضاعؼ ىذه الجرعة . كغـ لمستخمص الغدة النخامية/ ممغـ 50و HCGموف لير 
-Anti)ومضاد الاجياد Bمع اعطاء فيتاميف. تشريف الاوؿ-خارج الموسـ مايس

stress)  الفترة بيف الحقنتيف الاولى والثانية . كغـ في الحقنة الاولى/ مؿ 0452بجرعة
ساعة بعد  50-8يتـ التمسيد بعد  فيما. ساعة58ساعة وبيف الثانية والثالثة  91ىي 

 .(Chao and Lim, 1991)الحقنة الاخيرة 

 والاكثار الاصطناعي  Induced spawningطرح السرء 

يحدث طرح طبيعي لمسرء في حالة الامات جيدة التغذية وقميمة الكثافة خلاؿ فصؿ              
ماتيكي في اقماع جمع التكاثر في الاحواض المعدة لذلؾ، اذ يجمع البيض بشكؿ اوتو 

تختص بعض الانواع بطرح السرء مع . البيض، او يدويا بواسطة شبكة يدوية ناعمة
مراحؿ معينة مف الدورة القمرية، فيما يطرح البعض الاخر سرءه في اي يوـ مف الشير 
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يحتػػػاج بيض . قد يستخدـ التمسيد باليد لمحصوؿ عمى البيض وتخصيبو. القمري
ساعة  52 –51إلى حوالي   E. fuscoguttatusو  E. coioides أسػػماؾ
  E. aeneus يحتاج سمؾ اليامور الأوربي الأبيض والمعروؼ باسـ بينما. لمتفقيس

يكوف بيض ويرقات سمؾ اليامور حديثة الفقس حساسة . ساعة لمفقس 91إلى حوالي 
بعد  يتـ خفض نسبة النفوؽ بنقؿ البيض. خلاؿ عممية التداوؿ ولا تتحمؿ الجيد

الاستزراع قبؿ ساعتيف  او يوضع البيض في أحواض وصولو لمرحمة قريبة مف الفقس،
لخفض اثر الاجياد  .فقط مف الفقس، وبيذا فإف اليرقات لا تحتاج لعممية نقؿ فيما بعد

عمى تطور البيض تحقف الامات باليرموف عند اقرب فرصة بعد جمعيا مف الطبيعة 
(Chen et al., 1977) .يضاؼ (بدوف ابرة)ي الذكور بواسطة حقنة طبية يجمع من ،

دقيقة ينقؿ البيض الى أواني  1-3بعد . المني الى البيض مع وضع الماء المرشح
 .اكبر ويغسؿ عدة مرات عف طريؽ تغيير الماء

تعتمد بعض المؤشرات الأولية لمعرفة جودة البيض، مثؿ الشفافية والطفو               
وتماثؿ الحجـ والموف وقمة المزوجة وامتلاؾ قطرة دىنية مفردة والاستدارة والحجـ 

ومف المؤشرات الميمة الأخرى، نسبة الإخصاب العالية والانقساـ الخموي . اعتيادية
بعد الغسؿ يحضف . الطبيعي المنتظـ ونسبة الفقس ونسبة الإعاقة والتغذي الناجح
أف تكوف ىذه الظروؼ البيض المخصب في ظروؼ مثالية تعتمد عمى النوع، عمى 

. يوضع البيض، في الغالب، في أحواض قمعية مع إزالة البيض الميت باستمرار. ثابتة
او تنقؿ اليرقات قبؿ بداية . ينقؿ البيض الى أحواض الرعاية قبؿ الفقس مباشرة

 يذكر                          . التغذي، عمما بأنو يفضؿ خفض تداوؿ اليرقات الى اقؿ حد ممكف
 Hussain and Higuchi (1980)  ،اف احواض الفقس تزود بتيار ماء مستمر

يحوي عمى شبكة ( ـ 043×041×9)الماء الفائض يحمؿ البيض الى حوض صغير 
توضع الشباؾ بعد الظير ويجمع البيض (. 9شكؿ )مايكروف 900بلانكتوف بفتحات 
اسطوانة مدرجة يغسؿ البيض ويعزؿ عف الطحالب ويوضع في . في الصباح التالي

ينقؿ (. الغاطس)الى البيض غير المخصب( الطافي)وتحسب نسبة البيض المخصب 
سـ، مصنعة مف النايموف  31سـ وعمؽ  30البيض المخصب الى شباؾ الفقس بقطر 

× 560ـ، بمعدؿ استزراع  041×041×9بابعاد  (Trough)الاسود، ومعمقة في قناة 
 9-5ر ماء كافي لاستبداؿ كؿ الماء خلاؿ مع ضرورة وجود تيا. شبكة/ بيضة  503
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 36يكوف اغمب البيض عند الجمع في مرحمة الموريلا، ويتـ الفقس خلاؿ . ساعة
-041تجمع اليرقات بواسطة بيكر بحجـ . يزاؿ البيض التالؼ بواسطة السيفوف. ساعة

لتر، ثـ تحوؿ الى احواض  30لتر، توضع في حوض بلاستؾ بولي ايثميف بحجـ  5
ـ ومموحتو º 93يحدث التكاثر في نياية شباط عندما تكوف درجة حرارة الماء . يةالرعا
ـ º 98حزيراف، وفييا درجة حرارة الماء  56يحصؿ التكاثر كؿ ليمة حتى . ‰ 32

 %. 93وقد بمغ معدؿ نسبة الفقس . يوـ 10يستمر التكاثر لمدة . ‰ 32ومموحتو 

  Outdoor method يةطريقة التفقيس في الأحواض الخارج        

الاسػػتزراع في أحواض خراسػػانية أو ترابية تتراوح سػعتيا بيف  تتـ ىذه الطريقة مف    
 تملأ الأحواض بالماء. ىكتار وفي أحياف قميمة تصؿ إلى ىكتار 041إلى  3ـ 900

قبؿ يوـ أو يوميف مف تاريخ وضع البيض، توضع شباؾ ذات فتحات دقيقة في أنبوب 
تصؿ كثافة وضع البيض . لماء لاستبعاد أي مفترسات قد تدخؿ مع الماءبا التزويد
مميوف  541)كغـ مف البيض  5اليامور في أحواض الاستزراع إلى حوالي لأسماؾ
في ( مميوف بيضة 3)كغـ   9حوالي نصؼ ىكتار إلى حوالي  في( بيضة
 .ىكتار 0401-0409حوالي

ويوضع في  .خلاؿ شير مارسيمكف جمع بيض أسماؾ اليامور في الطبيعة     
قفص أو قفصيف مصنوعيف مف القماش مثبت الى دعامة عائمة، مع توفير الظؿ 

يتراوح حجـ ىذه . بالقدر الكافي وتقميؿ كمية الإضاءة، وتوفير الأوكسجيف الذائب
 041إلى  049برؾ ترابية بمساحة  في 3ـ 50–8إلى حوالي  3ـ 1الأقفاص بيف 

البحر المرشحة، ويوضع فييا البيض المخصب، تضاؼ  ياهتملأ الأحواض بم. ىكتار
منذ اليوـ الأوؿ لمتغذية، الذي يكوف   (Oyster trochophores)يرقات المحار

ولمدة يوميف، بعدىا تقمب اليرقات الى البركة  (D4) عادة في اليوـ الرابع مف الفقس
 افات عالية نسبيا  الذي تـ إضافتو بشرط أف يوضع بكث وتقوـ اليرقات بتناوؿ الغذاء

تناوؿ الأحجاـ الصغيرة مف يرقات المحار الموجودة بكثافة  تساعد ىذه الأقفاص في
المستزرع مف ملاحظة حالة ونمو اليرقات الموجودة فيو ومعدؿ بقاءىا  عالية كما تمكف

مف استزراعيا، وىي الفترة الحرجة التي يحدث فييا معظـ النفوؽ  خلاؿ فترة قصيرة
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ند انخفاض معدؿ البقاء يفضؿ إعادة الاستزراع مرة أخرى، وىو أفضؿ مف ع. لميرقات
 .الحية المتبقية القميمة العدد في ماء الحوض طرح اليرقات

اليائمات الحيوانية الأخرى في حوض أسمنتي  تستزرع الدولابيات وبعض أنواع   
. ىكتار 045إلى  0401حوالي  صغير أو حوض ترابي، يكوف حجمو في العادة

تقطيعيا إلى أجزاء صغيرة ووضعيا في  تستزرع الدولابيات باستخداـ الأسماؾ التي يتـ
يتـ وضع محركات أو . العضوية أحد أركاف الحوض لتتعفف أو بإضافة المخمفات

تيارات بماء  عجلات لمتقميب والتحريؾ لزيادة كمية الأوكسجيف في الماء ولعمؿ
 81حوالي  خداـ شباؾ ذات فتحات تصؿ إلىتحصد اليائمات الحيوانية باست. الحوض
تزاؿ الأحجاـ الكبيرة . فرد في المممتر 1إلى  3تضاؼ الدولابيات بكثافة  .ميكروف

الغنية  ميكروف، وقد تضخ المياه 950مجذافية الارجؿ باستخداـ شباؾ ذات فتحات 
تبقى  .تبالدولابيات مف أحواض استزراع اليائمات الحيوانية إلى أحواض رعاية اليرقا

سـ بعد مرور 3 -941اليرقات في أحواض رعاية اليرقات حتى يصؿ طوليا الكمي 
ـ لضماف º 90يفضؿ اف تكوف درجة حرارة مياه الأحواض اكثر مف . أسابيع 1حوالي

 .ـº 58لأقؿ مف  بقاء يرقات أسماؾ اليامور، والتي تنفؽ إذا وصمت درجة الحرارة

  Larval rearingرعاية اليرقات 

ف يرقات اغمب انواع اليامور صغيرة و رقيقة وليا فـ صغير عند بداية تكو 
ممـ، ويتـ استيلاؾ المح و الزيوت المغذية  943-546يتراوح طوؿ الفقس بيف . التغذي

لذلؾ فاف يرقات اليامور . يوما 20-31تطوؿ فترة اليرقة بيف . يوـ 1-9لميرقة خلاؿ 
تحتاج الانواع . بقية انواع الاسماؾ البحرية تحتاج الى الغذاء الطبيعي لفترة اطوؿ مف

ذات الفـ الصغير الى دولابيات صغيرة او متناىية الصغر او يرقات المحار 
تؤدي التنمية . ومجذافية الارجؿ وغيرىا مف اليائمات الحيوانية(Clams) والبطمينوس 

تراس الذاتي كما اف الاف. بواسطة الارتيميا وفيات معنوية، لذا تستخدـ بكميات صغيرة
 .قد يكوف مف المشاكؿ الميمة

 30 – 90يتـ وضع يرقات أسماؾ اليامور بكثافة عالية نسبيا  تصؿ إلى حوالي    
تكوف اليرقات في . يرقة في المتر 10المتر الواحد وقد تصؿ إلى حوالي  يرقة في

ما يؤثر ك. حساسة لمضوء وعموما  تحفظ بعيدا  عنو وفي حالة ظلاـ تاـ مراحميا الأولى
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 بشدة حجـ وشكؿ ولوف الحوض في معدؿ بقاء يرقات أسماؾ اليامور المستزرعة، وقد

المستزرعة في حوض  E. coioides وصؿ معدؿ بقاء يرقات أسماؾ اليامور مف نوع
 (D24) وذلؾ في اليوـ الػرابع والعشروف%  52أمتار مكعبة إلى حوالي  3سعة 

تمؾ اليرقات التي استزرعت في حوض ل%  241حوالي  مقارنة بمعدؿ بقاء وصؿ
 .(D21)الػواحد والعشروف متر مكعب وذلؾ في اليوـ  5.سعة

ـ ىي الافضؿ لميرقات مف الاحواض الصغيرة،  1-3تكوف الأحواض بقطر 
لتر لمبيض واليرقات، ويتراوح الحد الآمف / فرد 10ويمكف اف يصؿ معدؿ استزراع الى 

كما يزداد التحمؿ . ـº 30-91رة المناسبة بيف تتراوح الحرا. لتر/ فرد 90-1بيف 
، بينما ‰ 35الممحي مع العمر، اذ تكوف الانواع البحرية اكثر صحة عند مموحة 

يعتبر الضوء عاملا ميما في بقاء . ‰ 10تحتاج بعض انواع المصبات لمموحة   
اض الرعاية، وغالبا ما يترافؽ ىذا مع النمو المعتدؿ لميائمات النباتية في احو . اليرقات

كما يفضؿ باستخداـ المعزز الحيوي . وىو ما يعرؼ بالرعاية في المياه الخضراء
(Probiotic bacteria) مع الإبقاء عمى الامونيا عند أدنى الحدود او قريبة مف ،

لتر، مع إضافة الطحالب /  10تكوف كثافة الاستزراع الأولى لميرقات . الصفر
تستعمؿ الطحالب في النمو الأولي وما بعده . لامونيالمتكييؼ والسيطرة عمى تركيز ا

جزء  041بواسطة طريقة التنقيط، مع ضرورة الابقاء عمى تركيز الامونيا اقؿ مف 
/ مميوف خمية5سـ، وىو يعادؿ  10يعدؿ تركيز الطحالب عمى اساس شفافية . بالالؼ

في اليوـ الثاني مؿ / مميوف خمية  041سـ والذي ىو21مؿ في اليوـ الاوؿ، يرفع الى 
( مؿ/ مميوف خمية 53بحدود )لتر مف ماء الطحالب 80يتطمب الأمر حوالي . عشر

تغطى . سـ21لتر لتعطي شفافية  10سـ، و10لكؿ متر مكعب ليعطي شفافية 
صباحا ومساءا في اليوـ ( الجنفاص)أحواض اليرقات بغطاء مف نسيج نبات القنب

ي اليوـ الثالث عندما تبدأ اليرقات بالتغذي الأوؿ والثاني، مع تغطية ثمثي الحوض ف
اما في . ونصؼ تغطية في اليوـ الرابع والخامس خلاؿ فترة الصباح. عمى الدولابيات

مع تغطية الحوض ليلا خلاؿ الأسبوع الأوؿ . اليوـ السادس وما بعد فلا حاجة لمتغطية
 عند الخوؼ مف التغيرات الحرارية

طريقة إفراغ جزءا منو الى موت فجائي لميرقات، لذا قد تؤدي عممية تغيير الماء ب  
فاف الطريقة الأكثر أمنا ىي عدـ تبديؿ الماء في الأياـ الثلاثة الأولى وتبدأ عممية 
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 10عند اليوـ السابع و%  30ترفع الى %  90تغيير الماء في اليوـ الرابع وبنسبة 
ؾ تيار لمماء يتـ فيو تغيير عند اليوـ الثاني عشر، بعد اليوـ الثالث عشر يكوف ىنا% 

 %. 500الماء يوميا بنسبة 

إف أىـ مشاكؿ يرقات اليامور ىي الغشاء السطحي الدىني، الذي يكوف لزجا   
اذ اف تراكـ الطبقة زيتية . وساما وخانقا، مما يؤدي الى نفوؽ اليرقات عند تماسيا بو

اء بالزيوت الميمة، ىي ظاىرة متكررة الحدوث في احواض اليرقات نتيجة دعـ الغذ
تشكؿ ىذه الطبقة الزيتية حاجزا بيف ماء الحوض واليواء الجوي مما يحدث مشاكؿ في 

اف . اياـ 2-6انتفاخ المثانة الغازية، يحدث ىذا في الغالب عندما تكوف عمر اليرقة 
عدـ انتفاخ المثانة الغازية يرفع مف الكثافة النوعية لميرقات مما يحدث اضطراب في 

لذلؾ يجب ازالة الزيت اما يدويا او عف طريؽ وضع مثمث قاشط . حةالسبا
(Triangular oil skimmer) يعمؿ القاشط مف انبوب ،PVC  ممـ،  56بقطر

تتراوح نسبة المثمث القاشط الى مساحة . مف الزيت السطحي%  21ويمكنو ازالة 
 .9925الحوض نسبة 

يرقات تربى في احواض اف تالية الHussain and Higuchi(1980) يذكر   
لتر، ثـ تنقؿ صغار السمؾ الى احواض اسمنتية بحجـ  100بولي ايثميف دائرية بحجـ 

يبدأ تحضير حوض . تغطى في بيوت بلاستيكية او بغطاء مف الفايبركلاس. 3ـ 50
الرعاية قبؿ يوميف مف وضع اليرقات حديثة الفقس، تضاؼ الطحالب وحيدة الخمية 

الى الحوض لتعمؿ كمكيؼ لمماء، مع الابقاء عمى كثافة  .Chlorella sppواغمبيا 
والتيوية اليادئة التي توقؼ قبؿ وضع . مؿ/ خمية 503×5000-300طحالب قدرىا 

في  Brachionus plicatilisيضاؼ الدولابي . اياـ 1-3اليرقات، وتعاد بعد 
تثبت كثافة . رابعاليوـ الثاني، اذ تبدأ اليرقات بالتغذي عمييا بيف اليوـ الثالث وال

/ فرد 300-50كما تضاؼ يرقات الارتيميا بكثافة . مؿ/ فرد 1الدولابيات عند كثافة 
الا بعد اف تبدأ اليرقات بالتغذي عمى ( بسبب حساسية اليرقات)لا يبدؿ الماء. لتر

يوميا ثـ %  90مع البدء بتبديؿ . ويرقات الارتيميا (Copepoda)مجذافية الارجؿ 
دقيقة، عندما تبدأ اليرقات بالتغذي عمى عميقة / لتر 51-50ف تصؿ الى زيادتيا الى ا

تبدأ اليرقات بالتغذي عمى عميقة الروبياف المفروـ في اليوـ الخامس . الروبياف المفرومة
. تتغذى جميع اليرقات عمى عميقة الروبياف في اليوـ الخامس والخمسوف. والاربعوف
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تستزرع اليرقات بمعدؿ . يوـ/ غـ 50-3يضاؼ الغذاء في الصباح بكمية 
لتر، او بمعدؿ  100يرقة حديثة الفقس لكؿ حوض بحجـ  503×23141
مع وجود نسبة ملاحظة مف الاعاقة التي تتميز باسماؾ . 3ـ/ يرقة  503×8641

تظير اكثر . تبدأ اليرقات بالتغذي عمى الدولابيات في اليوـ الخامس. مقوسة الظير
تنقؿ . س والسادس وتستمر الى اليوـ التاسع ثـ تبدأ بالانخفاضالوفيات عند اليوـ الخام

فيما . يرقة حديثة الفقس 503×28في شير حزيراف، بكثافة  3ـ 50اليرقات الى حوض 
ممـ، فيما  341عند اليوـ العشروف كاف طوؿ اليرقات %.  145كاف معدؿ البقاء 
 .ممـ عند اليوـ السادس والثلاثوف 90466وصمت الى طوؿ 

 لغذاء الحي لميرقاتا

. يعتبر الغذاء الحي لميرقات مف اىـ عوامؿ المؤثرة عمى نسبة بقاء اليرقات               
وىو غالبا ما يكوف مف . الغذاء المنتخب يجب اف يكوف مناسبا لحجـ اليرقات

غير مناسبة  (L)او الكبيرة  (S)اف الدولابيات مف الانواع الصغيرة . الدولابيات
ىي  Super small (SS)اذ وجد اف انواع  الدولابيات متناىية الصغر لميرقات،

اذ تـ استبداؿ الدولابيات الكبيرة بنوعية . المناسبة لتغذية يرقات ىامور المصبات
خلاؿ التغذية الاولى ليرقات ىامور ( µm90-93)متناىية الصغر مف الدولابيات

في %  500لث ثـ تزاد الى في اليوـ الثا%  60المصبات، وتكوف التغذية بنسبة 
يمكف دعـ العمؼ الحي بالاحماض الشحمية ليست عالية التشبع            . الاياـ التالية

Highly Unsaturated Fatty Acid ذلؾ بخمط ىذه المواد مع ماء البحر ،
بواسطة خلاط سريع الدوراف ثـ اضافتو الى ماء حوض تكثير الدولابيات او يرقات 

/ غـ 045الؼ يرقة ارتيميا او  900لتر ماء البحر لكؿ / غـ 046عدؿ الارتيميا، بم
ساعة للارتميا  6و 91تتراوح فترة الدعـ بيف . الؼ دولابي 300لتر ماء البحر لكؿ 

اذ يمكف اف تعطى عمى وجبتيف عند بداية ومنتصؼ فترة . والدولابيات عمى التوالى
يحفظ في الثلاجة لاستخدامو في الوقت يمكف استخداـ الغذاء المدعـ مباشرة او . الدعـ

 50-1مؿ مع التيوية وحرارة تتراوح بيف / كائف 9000يكوف الحفظ بكثافة . المناسب
ºيرتبط معدؿ نمو وبقاء يرقات أسماؾ اليامور مف نوع. ـ E. coioides بكمية 

الدىنية في جسـ اليرقات، فاليرقات التي تحتوي عمى مستويات عالية مف  الأحماض
 . الدىنية تنمو بسػػػرعة مقارنة بتمؾ التي تحتوي عمى مستويات قميمة منيا حماضالأ
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 تقوـ الطحالب بتوفير الظؿ والغذاء لميائمات الحيوانية التي تضاؼ عند بدء الغذاء

أياـ بعد  3 – 9تفتح يرقات أسماؾ اليامور فميا بعد مرور حوالي . الحي لميرقات
تعتبر الدولابيات الصغيرة  .بدأ اليرقات في التغذية، بعدىا مباشرة ت (D2 – D3)الفقس

بدء تغذية  كبيرة جدا  في حجميا عند  Brachionus rotundiformis مف نوع
مف  (SS-type) ولكف الانواع المتناىية الصغر. اليرقات التي لا تقدر عمى تناوليا

 20ي فتحتيا حوال أو التي تـ حصادىا بواسطة شباؾ سعة  .Brachionus spنوع
 .مف التغذية ميكرومتر فإنيا تعتبر مناسبة ليرقات أسماؾ اليامور في مراحميا الأولى

عند  .المممتر/ فرد 90 – 50عند بدء التغذية  يكوف العدد المناسب مف الدولابيات بيف 
في المراحؿ الأولى مف  (copepod nauplii) استخداـ يرقات مجذافية الارجؿ

يتـ التغذية بالدولابيات اعتبارا  مف . مو ومعدؿ بقاء اليرقاتأدى إلى تحسف الن التغذية
التي يغذى  Artemia franciscana بالإضافة إلى الأرتيميا. (D7) اليوـ السابع

في المممتر عند بدء  3–5حوالي  ، ويكوف عددىا (D10)بيا بدءا  مف اليوـ العاشر
 31 – 91متر وذلؾ في اليػوـ في المم 50-2التغذيػة وتزاد تدريجيا  لتصؿ إلى حوالي 

.(D25–35)  

اضافة الى اىمية الغذاء الحي في بقاء اليرقات فاف تقنية الرعاية ليا اىمية كبيرة             
ويتـ ذلؾ اما بتأميف ظروؼ مناسبة لمنمو . أيضا لانتاج يرقات بكمية و نوعية كافية

لو اليرقات نتيجة تغير والبقاء ليرقات اليامور، او بخفض الاجياد الذي تتعرض 
 . ظروؼ الحوض

يكوف الافتػػراس مف الاسػػباب الرئيسة لنفػػوؽ اليرقات في مراحػػؿ تربيتيا الأخيرة، ذلؾ           
يمكف الحد مف ىذه المشكمة .  (D30 – 35)اليػوـ الثلاثوف أو الخامس والثلاثوف في

غير أف الفرز نفسو يصحبو  اليرقات ذات الأحجاـ المتقاربة مع بعضيا البعض، بفرز
لذا يجب تجييز مأوى أو مخبأ لتقميؿ مف . كثيرة معدلات نفوؽ عالية في أحياف

  E. coioides. و E .malabaricus  الافتراس في الأصبعيات نوعي

 انظمة التنمية   
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استخدمت عالميا عدة انظمة لاستزراع اسماؾ اليامور، تقع جميعيا ضمف ثلاثة 
وتكوف الرعاية اما . راحؿ، ىي مرحمة الرعاية و المرحمة الانتقالية و مرحمة التسميفم

، او في البرؾ الطينية مع (Hapa)في الاحواض او في الاقفاص او في المحوطات 
، خاصة في مرحمة (Cannibalism)ضرورة التدريج، للإقلاؿ مف الافتراس النوعي 

نظاماف اساسياف لمتنمية بعد الرعاية، ىما التنمية ىناؾ . الرعاية و المرحمة الانتقالية
تستزرع اسماؾ . في البرؾ الطينية والاحواض او التنمية في الاقفاص الشبكية العائمة

 942-941اليامور بعد الصيد لمدة شير واحد لمرعاية، اما بشكؿ اصبعيات بطوؿ 
. 9ـ/ سمكة 510-500وتكوف كثافة الاستزراع . سـ 59-241سـ، كفيات بطوؿ

ـ، مع ضرورة 9×9×9اصبعية في قفص بابعاد  600-100عندىا يمكف وضع  
تبقى اسماؾ اليامور في . يوـ 51عمؿ تدريج للاسماؾ كؿ اسبوع و اخذ عينة كؿ 

تنقؿ . بعدىا تخفؼ وتنقؿ الى اقفاص انتقالية. سـ56احواض الرعاية حتى طوؿ 
تصنع الاقفاص العائمة مف . رشي 3-9الاسماؾ في النياية الى اقفاص الانتاج بعد 

تكوف نسبة الاستزراع . ممـ 91-90قصب البامبو وشباؾ البولي اثيميف بحجـ فتحات 
غـ خلاؿ فترة ثمانية  800-600، تنمى الى حجـ التسويؽ3ـ/سمكة590المثالية 

اف اليامور يمكف اف ينمى الى  Tucker(1999)يذكر  .% 10اشير، وبنسبة بقاء 
 91كغـ خلاؿ  9اشير، او الى  58كغـ في  5نية اشير، او الى غـ بفترة ثما 600
 .شير

 نظام الغذاء والتغذية

تعتمد نظـ تغذية اسماؾ اليامورعمى الظروؼ المحمية ووفرة مكونات الغذاء، كما اف         
اذ تغذى صغار السمؾ والاصبعيات في اليوميف . ىناؾ نظاـ عالمي متبع لمتغذية

 (Mysids)عمى المايسيدات (في الخزانات لغرض الاقممة)الاوليف بعد الصيد 
تكوف اسماؾ النفاية . مع ضرورة التأكد مف تغذي جميع الاسماؾ. وصغار الروبياف
(Trash fish) تفرـ اسماؾ النفاية . ىي الغذاء الأساسي في مرحمة الرعاية والانتاج

، كما قد  تدعـ ىذه وتقطع الى الاحجاـ المناسبة لمجموعة حجـ الاسماؾ المستزرعة
 يمكف اف يستبدؿ ىذا الغذاء تدريجيا بالغذاء . الاسماؾ بالدىوف والفيتامينات والمعادف
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يجب اف يحوي الغذاء البادئ . (Wet pellets)المركز عمى شكؿ مصبعات رطبة
، ودىوف بنسبة %500-10لميامور عمى بروتيف ذو نوعية عالية بنسبة  تتراوح بيف 

. (Tucker,1999)رماد %56≥الياؼ و% 3≥وىيدرات وكارب% 51و% 59-56
. تؤدي النسبة الرديئة مف العمؼ الى ارتفاع معدؿ التحوؿ الغذائي و الى نمو بطئ

مف وزف الجسـ، بينما في اقفاص التسميف %8تغذى الاسماؾ في مرحمة الرعاية بنسبة 
-241: 5 ، اذ يمكف الحصوؿ عمى معامؿ تحويؿ غذائي يتراوح بيف%1تغذى بنسبة 

اف  Agbayani(2002)يذكر . (Pillay,1995)اعتمادا عمى نوع الغذاء  0421
-948: 5يتراوح بيف  (Dry pellets)معامؿ التحويؿ الغذائي لممصبعات الجافة 

ـ º 51عند انخفاض الحرارة عف . لمفروـ اسماؾ النفاية 643: 5، بينما ىو 941
 .  تتوقؼ اسماؾ اليامور عف التغذية

بيف الميؿ والنيار، اذ تفضؿ بعض ( حسب النوع)تختمؼ تغذية اسماؾ اليامور               
الانواع التغذي خلاؿ النيار او المساء اوعند المغرب، وفي جميع الاحواؿ يجب اف 
تدرب الاسماؾ  عمى موقع تواجد  الغذاء، اذ سوؼ تتجمع الاسماؾ في مكاف القاء 

يتميز . ء، او عند الطرؽ عمى آنية تقديـ الغذاءالغذاء عند سماع صوت تحضير الغذا
اليامور بسموؾ تغذي يتسـ بالتشكيؾ، اذ ينظر لمغذاء لفترة وعند تقدـ سمكة لالتقاط 
الغذاء ييجـ بقية القطيع بسرعة، كما انو لا يمتقط الغذاء المتساقط عمى القاع، لذا 

، مما ((scavengersتربى معو اسماؾ الشانؾ التي تعمؿ كاسماؾ كناسة او قمامة 
ينظؼ الاقفاص ويحفز اليامور عمى التغذي، الامر الذي يؤدي الى الحيمولة دوف 

اف تغذية اليامور في الاقفاص عمى اسماؾ النفاية بعض . تردي مواصفات الماء
المساوئ، اىميا ارتفاع الاسعار وعدـ ثبات مكوناتيا النوعية، مما يؤدي الى اختلاؼ 

اذ يمكف . لذا فيي غير محببة مف الناحية التغذوية والاقتصادية. يمعدؿ التحوؿ الغذائ
اف تستبدؿ بشكؿ تدريجي بالغذاء القياسي المحضر مف اسماؾ النفاية ومخمفات 
المجازر والحيوانات الأرضية، الذي يعطى بشكؿ رطب او جاؼ، وعمى شكؿ كتؿ او 

 .  مصبعات
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ودىوف %  63باحتوائو عمى بروتيف خاـ بنسبة  حدد الغذاء التجاري المناسب  لميامور        
يبيف المكونات  9و 5الجدوؿ %. 59ورطوبة % 3والياؼ %  56ورماد %  6

 (. (Malibonia ,1997الغذائية لمعميقة المركزة لاسماؾ اليامور 

 Malibonia(1997)المكونات الغذائية لعميقة اليامور المصنعة ( 5)جدوؿ 

 النسبة المئوية المكوف
 31 مسحوؽ سمؾ
 50 مسحوؽ عظاـ
 51 طحيف الصويا

 1 طحيف قشور الجوز
Cholen Chloride 51 

 50 (سبوس)قشور و بقايا الرز
BHT 9 
 8 نشأ

 5 فيتامينات و مواد معدنية
 1 زيت الذرة او فوؿ الصويا

 3 زيت كبد الحوت

 Malibonia(1997)امور المكونات الغذائية لعميقة تجريبية ناجحة لاسماؾ الي( 9)جدوؿ 

 النسبة المئوية المكوف
 21-66 مسحوؽ رؤوس روبياف

 1 مسحوؽ كبد حوت
 1 طحيف القسـ الاوسط لمقمح

 8-3 طحيف الحنطة
Cholen Chloride 0421 

Zeolite 50 
 0421 -1 زيت سمؾ

 149-348 ليسيثيف الصويا
 041 فيتامينات 
 342 مواد معدنية
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 انتاج اصبعيات اسماؾ اليامور مخطط( 9)شكؿ

 انتاج اصبعيات  الهامور بكميات صغيرة

، اذ ((Sim et al.,2005 تستخدـ المفاقس الصغيرة للانتاج المصغر لميامور             
 ، تكوف المصروفات الاقتصادية والتقنيات المستخدمة بسيطة ومتاحة وقميمة التكمفة
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والحضانة وانتاج الاصبعيات، مع استبعاد مرحمة رعاية  وتركز عمى رعاية اليرقات         
الامات، او الحصوؿ عمى البيض مف مصادر خارجية، كما يمكف في بعض الاحياف 

 -:يتكوف المفقس الصغير مف. اضافة احواض لمتكاثر

وىي احواض اسمنتية مستطيمة او مربعة . 3ـ50حوضاف داخمياف لرعاية اليرقات بحجـ         
، ويفضؿ طلائيا بمادة ايبوكسية، كي لا يكوف ىناؾ تماس مع متر 5-041وبعمؽ 

 .  المادة الاسمنتية

عبارة عف حوض اسمنتي فيو طبقات مف الرمؿ . 3ـ 50-8مرشح رممي  -5
 .والحصى

تحوي عمى احواض . وحدة( 3- 9)احواض انتاج الغذاء الحي الخارجية  -9
 .عمى التوالي  3ـ 1و  3ـ 50 بحجـ ، لمطحالب واحواض  لميائمات الحيوانية

 . نظاـ تجييز الماء، يسمح بمعدؿ تبديؿ مناسب -3

يعتبر انتخاب موقع الانتاج مف الفقرات الميمة لمنجاح، لذا يجب الاىتماـ    
 -:بمواصفات موقع الإنتاج وفؽ الضوابط التالية

توفر مصادر المياه الجيدة المناسبة لاستزراع النوع المنتخب، اضافة الى المياه  -
 .العذبة

 .توفر البنية التحتية الأساسية مثؿ الكيرباء والطرؽ والماء والخدمات -

 .الخمو مف المموثات -

 .قريبة مف الدعـ الفني والاستشاري -

 .توفر مصادر البيض المخصب وقربيا، او توفر اليرقات وصغار السمؾ -

 .توفر اسواؽ بيع الاصبعيات -



 

 

 
 ((Sim et al., 2005غيرة مخطط لمفقس لانتاج اسماؾ اليامور بكميات ص( 3)شكؿ
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A review of the world wide work on the breeding and 
production of Groupers 
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Abstract 

         The Groupers fishes consist many important marketable species, 
in the world and the Gulf region, but it's populations were gravely 
reduced. The production of Groupers was either by fisheries- based 
aquaculture, or by artificial breeding. The baby Groupers were 
caught during early summer from the costal waters, estuaries and 
tidal pools. The Groupers are mostly Protogynous hermaphrodites, 
and the hormones implantation were used for sex reverse. The 
enrichment of the brooders diet must be done with polyunsaturated 
fatty acids, that to amelioration the eggs quality and increasing larval 
quality and survival rate. The hormone injection was used either for 
artificial insemination or semi-natural breeding. The induced 
brooders were placed in spawning tanks, and then the floating 
fertilized eggs were collected by collecting funnel. The hatching 
troughs were used for hatching the fertilized eggs. The larvae could 
be produced in raceways, earthen ponds, and outside cement tanks. 
The live food must produce in the hatchery for the feeding of the 
newly hatching larvae. Then the fingerlings could be reared to 
marketing size for a period of 6-8 months. 
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